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Computer Aided Design (CAD)
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New Standard
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3D MBD Models Based on 2D Drawing

Challenge

• 2D Drawing is the master document and contains all annotations

• Over 90% of 3D models have no annotations

• Manual conversion is expensive and error prone

?
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Annotated 3D MBD models

2D drawing                                                    3D MBD annotated model

• Fully semantic, machine-readable PMI
• Complete MBD definition (MBD ready data)
• Validated model quality 

• 2D Drawing is the master document and contains all annotations
• Over 90% of 3D models have no annotations
• Manual conversion is expensive and error prone

Model-based definition is an approach to creating
3D models so that they effectively contain all the
data needed to define a product. 
With MBD, the model becomes the source authority

that drives all engineering activities.
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Industry 4.0 – digital transformation in engineering

Automation
• Lower costs (more competitive)
• Better products (quality demanded by the market) 

Requirements
• Engineering information must be Machine Readable (M2M communication)
• Replace traditional 2D drawings with Annotated 3D MBD models 
• Reuse of existing information through product life-cycle

Benefits 
• Elimination of human interaction (source of errors/expertise)
• Better process control
• Reuse of existing information (3D MBD)
• Lower cost
• Better products  
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• 보잉(Boeing)
• 보잉은 항공기 설계 및 제조에 MBD를 도입하여

설계와 제조 간의 일관성을 높였습니다. MBD를
통해 3D 모델에 모든 제품 및 제조 정보를
포함시켜, 도면 없이도 제조 및 조립이
가능하도록 했습니다. 이를 통해 오류를 줄이고, 
설계 변경 시의 반영 속도를 높였습니다.

• 록히드 마틴(Lockheed Martin)
• 록히드 마틴은 F-35 전투기 프로그램에서

MBD를 활용했습니다. MBD를 통해 설계
데이터를 디지털 방식으로 관리하고, 제조 및
조립 과정에서의 정확성을 높였습니다. 이로
인해 생산 효율성이 향상되고, 비용 절감 효과를
얻었습니다.

• 제너럴 일렉트릭(GE)
• GE는 항공 엔진 부문에서 MBD를 도입하여

설계와 제조 프로세스를 통합했습니다. MBD를
통해 엔진 부품의 설계 정보를 3D 모델에
포함시켜, 제조 과정에서의 오류를 줄이고
품질을 향상시켰습니다.

• 포드(Ford)
• 포드는 자동차 설계 및 제조에 MBD를 적용하여, 

설계 변경 시의 반영 속도를 높이고, 부품 간의
간섭 문제를 사전에 해결할 수 있었습니다. 이를
통해 제품 개발 주기를 단축하고, 생산 비용을
절감했습니다.

• 애플(Apple)
• 애플은 제품 설계와 제조에 MBD를 활용하여, 제품

개발 주기를 단축하고 품질을 향상시켰습니다. MBD를
통해 설계 데이터를 통합 관리하고, 제조 파트너와의
협업을 강화하여 생산 효율성을 높였습니다.

• 인텔(Intel)
• 인텔은 반도체 설계 및 제조에 MBD를 도입하여, 

설계와 제조 간의 데이터 일관성을 유지하고, 오류를
줄였습니다. MBD를 통해 복잡한 반도체 설계의
정확성을 높이고, 생산 공정의 최적화를 이루었습니다.

• 지멘스(Siemens)
• 지멘스는 산업 자동화 및 디지털화 솔루션에 MBD를

적용하여, 설계와 제조 프로세스를 통합했습니다. 이를
통해 제품 개발의 효율성을 높이고, 고객 맞춤형
솔루션을 제공할 수 있었습니다.

• 소니(Sony)
• 소니는 전자제품 설계에 MBD를 활용하여, 제품의

복잡성을 관리하고, 설계 변경 시의 반영 속도를
높였습니다. MBD를 통해 설계와 제조 간의 협업을
강화하고, 제품 품질을 향상시켰습니다.

MBD 적용 사례: GPT-4o
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Lockheed Martine MBE Playbook

training-2023-mbe-playbook.pdf
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설계

제조검사

MBD 작업흐름도

https://www.youtube.com/watch?v=ZTWmM21VKks&list=LL
https://www.youtube.com/watch?v=dQax2iPY4VE&t=19s
https://www.youtube.com/watch?v=DZ6fsXt4HeQ
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Model Based Definition: Current Challenges

Typical Problems with MBD Workflows

Access to MBD

• Requires costly CAD seat

• Bad data means loss of 
design intent

• MBD requires access to real 
data

Inspection Planning

• Characteristic ballooning and 
generation of FAI & inspection 
reporting forms is a time-
consuming process

• Paper-based formats are 
antiquated

Scattered Results

• Measurement results in various 
formats

• Lack of result format 
interoperability prohibits all-
encompassing analytics

• Results are not traceable to 
the authority MBD model
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MBDVidia

Access MBD (Direct Interface)

Direct Interface

Direct Interface

Direct Interface

Direct CAD Interface
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First Article Inspection (FAI) Preparation
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FAI Data Preparation
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Ballooning



- 16

?

HTML Export
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Measurement Results 
Management 

Traceability (Binding with CAD Data)
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Measurement Results Management 

First Article Inspection Report
• Imput Measurement Results

• Manually fill in measurement results
• Import from CSVExcel File
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Traceability

Measurement in a tolerance
field

Measurement is linked with CAD 
and can be trace
to the CAD PMI
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QIF Based Workflow with CMM 
Programs
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▪QIF (3D +PMI) import into Kotem Smart Profile

▪ Import measurement points

▪Evaluate

▪Get Results

Inspection Results Analysis with Smart Profile
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▪ Standard Format

▪ Traceable to MBD

▪ Enables Data Mining & Analytics

Gather Measurement Results

Results

Results

Results


